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 الخلاصة 

( والزئبق  II( والكادميوم )IIيولوجية لمعقدات الخارصين )حضير وتشخيص ودراسة الفعالية البتم ت       

(II  والحاوية على ليكاندات محضرة ، اذ تم تحضير الليكاند الاول )L1   1المشت  مقن تفاعقmmol  مقن

مقن اقاما الكلوتاريقك وكقتلك تحضقير المعققدات   1mmolفني  ثنائي الامين مع    -O-مثي   -4المركب  

( .تققم 1:2مققع الايونققات الفلزيققة الثنائيققة الزنققك ، الكققادميوم ، الزئبقق  و ن ققبة ) M(L1)]2[ذات الصققي ة 

التوص  إلقى الاكقكال الدندسقية لليكانقدات والمعققدات المحضقرة عقن تريق  التحليق  القدري  للعناصقر ، 

المرئية ، تيف القرنين النقووا الم ناتي قي  -وتيف الاكعة تحت الحمراء ، تيف الاكعة فوق البنف جية

ككلاً هندسياً ر اعي ال قطو  للبروتون ، وتيف الكتلة و ينت النتائج ان جميع المعقدات المحضرة أعطت 

و  .coliEتم دراسة الفعالية البكتيريقة لليكانقدات والمعققدات المحضقرة  اسقتخدام نقوعين مقن البكتيريقا  .  

peciesBacillus s .اذ أثبتت ردرة اغلبدا على تثبيط البكتريا المنتخبة 

 الكلوتاريكمثيل اورثوفنيلين ثنائي الامين ، حامض  دلالية:الكلمات ال
 

 المقدمة

ثنائي الأمين         فنلين  اورثو  الصي ة  مثي   وله  صلبة  ذو  لورات  البني الارجواني  اللون  إلى  مائ   هو مركب 

ان هتا المركب مادة سامة عند استنشاره أو عند ا تلاعه    122.17g/mol(1)( وله الكتلة المولية  2N10H7Cالجزيئية  ) 

وهو مادة مديجة للجلد والعين , ويتوب في الماء والكحول والايثر ,وعند ت خينه إلى درجات ارارة عالية يت بب في  

, وإن درجة انصداره  هي     C089.5انبعاث اكاسيد سامة من النيتروجين وهو مركب ي تخدم في صناعة الاصباغ 

 : Phenylenediamine-O-methyl-4(  يوضح تركيب  (1.والشك    C0265. (1)رجة غليانه هي  ود 

 

 methyl-O-Phenylenediamine-4تركيب  :  1الشكل 
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الكلوتاريك  عضواهو     Glutaric acidااما    4O8H5Cأو   6H3C(COOH)2ةالصي   ذو مركب 
الجزيئي   درجة ارارة     g/mol 132.12وزنه  عند  الماء    98  –  95وينصدر  في  للتو ان  را    وهو  مْ 

تفاع  من  تحضيره  ويمكن  ال رفة   ارارة  درجة  في  ضئيلة  سيانيد مع    بيوتيرولاكتونال  مركب   ن بة 

 دلاً من    التا يتحل   الماء إلى ااما ثنائي  يالنتريللإعطاء مزيج البوتاسيوم الكر وك يلي    البوتاسيوم

 ك ( يوضح تركيب ااما الكلوتاري2والشك  ) (2)ذلك 

 

 

 الصيغة التركيبية لحامض الكلوتاريك :2الشكل 

 المواد وطرق العمل 

 الأجهزة الطيفية والفيزيائية والحيوية المستعملة   

استعملت الأجدزة الآتية في القياسات الطيفية والفيزيائية والحيوية لليكاندات والمعقدات المحضرة   

 وهي: 

 Melting Pointجهاز درجة الانصهار  

الانصدار         درجة  رياس  جداز  الانصدار  استعمال  درجة   Melting Point Digitalري ت 
Advanced SMP30    كركة من  كلية    Stuart-United Kingdomالمجدز  سامراء/  جامعة  في   ،

 التر ية/ مختبرات ر م الكيمياء.

  (FT – IR)مطيافية الأشعة تحت الحمراء 

Infrared Spectrophotometry           

 Shimadzu سُجلت أتياف الأكعة تحت الحمراء لليكاندات ومعقداتدا المحضرة  استعمال جداز  
FTIR 8300 series  400-1ضمن المدى cm–4000     استعمال ارراص  روميد البوتاسيوم (KBr)   في

 ر م الكيمياء / جامعة سامراء.-مختبرات كلية التر ية 

 HNMR 1للبروتون  مطيافية الرنين النووي المغناطيسي 

Proton Nuclear Magnetic Resonance Spectrometry  
(  استخدام جداز 6d-DMSOلليكاندات و عا المعقدات المتا ة في )  NMR-H1تم ت جي  أتياف        

( تم ت جي  TMS استخدام  نموذج رياسي هو ر اعي ميثي  ال يليكون )  Brucker 300 MHzمن نوع  

 سوريا.  -= هيئة الطارة الترية( في دمش    A.F.CSالعينات في )

 المرئية  –أطياف الأشعة فوق البنفسجية 

UV-Visible Spectrophotometry      

 UV-1800. مقياس الطيف الضوئي ،  UV.-Visللمعقدات  استخدام   UV-Visتم فحص أتياف           

كوارتز   خلية  )  1.0كيمادزو  واسطة  الموجي  الطول  من  جميع    1000-190سم  اذا ة  تم  نانومتر(. 

 المعقدات في الإيثانول. أجريت القياسات في مختبرات وزارة العلوم والتكنولوجيا ،   داد ، العراق.

 Micro elemental analysis (C.H.N.S) التحليل الدقيق للعناصر   

هيئة الطارة الترية(  ( A.F.C.S تم إجراء تحلي  الكر ون والديدروجين والنيتروجين والمركبات في      

 .سوريا -في دمش  

https://translate.googleusercontent.com/translate_c?depth=1&hl=ar&prev=search&pto=aue&rurl=translate.google.iq&sl=en&sp=nmt4&u=https://en.m.wikipedia.org/wiki/Organic_compound&usg=ALkJrhjkqM0zwXjyFKj4USHPgEOGY-6oUA
https://translate.googleusercontent.com/translate_c?depth=1&hl=ar&prev=search&pto=aue&rurl=translate.google.iq&sl=en&sp=nmt4&u=https://en.m.wikipedia.org/wiki/Chemical_formula&usg=ALkJrhgpx9K1OYILF2c2t_yNdXvx46EuIw
https://translate.googleusercontent.com/translate_c?depth=1&hl=ar&prev=search&pto=aue&rurl=translate.google.iq&sl=en&sp=nmt4&u=https://en.m.wikipedia.org/wiki/Chemical_formula&usg=ALkJrhgpx9K1OYILF2c2t_yNdXvx46EuIw
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https://translate.googleusercontent.com/translate_c?depth=1&hl=ar&prev=search&pto=aue&rurl=translate.google.iq&sl=en&sp=nmt4&u=https://en.m.wikipedia.org/wiki/Butyrolactone&usg=ALkJrhgUHJpJjBWFpzFGPi1whU2CPETFHg
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     Molar Conductivityالتوصيلية المولارية 

 درجة مئوية  تركيز  25عند    WTWتم الحصول على رياسات التوصيلية  استخدام مقياس التوصي      
M1×3-10  تم اذا ة جميع المعقدات في .DMSO    وتم تنفيت القياسات في ر م الكيمياء  كلية العلوم للبنات

 .  جامعة   داد

 جهاز قياس الامتصاص الذري

خدام جداز الامتصاص الترا  واسطة مقياس تيف انبعاث اللدب تم رياس المحتوى المعدني  است        

Shimadzu A.A 620  أجريت القياسات في مختبرات وزارة العلوم والتكنولوجيا ،   داد ، العراق. تم .

 5استخدام المحالي  القياسية لكلوريدات المعادن للمعايرة ، تم هضم وزن محدد للمركبات الصلبة  مزيج )

من   المواد ال  3HNOم (  جميع  تحللت  اتى  مرات  عدة  هتا  تكرر  اذ   ، البيركلوريك  وااما  مركز 

ماء   في  المتبقي  الملح  إذا ة  تمت   ، التبريد  التجفيف.  عد  اتى  التفاع   خليط  تبخير  تم  تمامًا.  العضوية 

 منزوع الأيونات.

 قياس محتوى الكلور  

 titroprocessor -665-686م جداز    تم تحديد محتوى الكلور في المعقدات المحضرة   استخدا       
,dosimat metrohm swiss ، ،   داد  والتكنولوجيا  العلوم  وزارة  مختبرات  في  القياسات  أجريت 

 .العراق

   LC-Mass Spectrometryمطيافية الكتلة    

الكتلة   أتياف  ت جي   كيمادزو   LC-MS QP50Aتم  جدازمطياف  في (E170Ev)  واسطة  هيئة   ، 

 سوريا –( في دمش   A.F.C.S) الطارة الترية

 Electrical Balanceالميزان الكهربائي  

ضُبطت الأوزان المطلو ة من الليكاند وأملا  الايونات الفلزية والمواد الأخرى الم تعملة  الميزان 

  RADWAG WAGI ELEKTRONICZNEالكدر ائي الح اس ذا المراتب العشرية الأر ع نوع  

 مختبرات كلية العلوم التطبيقية / جامعة سامراء. في AS220-X مودي  

 المسخن والمحرك المغناطيسي

Hotplate and magnetic stirrer    
نوع         من  الم ناتي ي  والمحرك  الكدر ائي  الم خن  جداز   HP-3000-Lapbاستعم  

Competitions  جامعة سامراء -المجدز من ر م الكيمياء / كلية التر ية. 

 Autoclaveجهاز التعقيم )الموصدة(  

ارارة   درجة  تحت  الموصدة  الزرعي  جداز  الوسط  تعقيم  مختبرات    bar1.5وض ط    Co121تم  في 

 . Germany الشركة العامة للصناعات الدوائية سامراء والمجدققز مقن ربقق  كركقة 

 الحاضنة

ارارة      و درجة  والبكتيريا  المركبات  على  الحاوية  الاتباق  لوضع  مختبرات     C37oاستعملت  في 

 . Germany الشركة العامة للصناعات الدوائية سامراء والمجدققز مقن ربقق  كركقة 

 Zone readerجهاز 

كركقة        ربقق   مقن  والمجدققز  الميكرو ي  النمو  تثبيط  منات   ارطار  لقياس  في   Germany استخدم 

 مختبرات الشركة العامة للصناعات الدوائية سامراء.
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 تحضير الليكاندات    

 (3)الشكل  L1اولا : تحضير الليكاند 

من الايثانول ) ml  10من ااما الكلوتاريك  في )  (  1mmol/  g0.132في دورق دائرا اذيب )         

-methyl-O-4( من المركب  1mmol/g0.122المطل  مع التحريك الم تمر لدرائ  عديدة ، اضيف )
Phenylenediamine   ( المتاب فيml  10 (  من الايثانول المطل   شك  تدريجي و عد ذلك أضُيف إلى

المزيج كلوريد الامونيوم  شك  تدريجي وصُعد مزيج التفاع  عك يا في امام مائي ل اعتين, و عد التأكد  

التفاع  مزيج  التفاع   رُد  ورت  انتداء  واعادة    من  غ له  وتم  رُكح   , ا يا  راسب  على  الحصول  وتم 

 . (3،4)%( 85 لورته  الايثانول وتم تجفيفه فكانت الن بة المئوية )

 

 

 

 معادلة تحضير الليكاند : 3الشكل 

 M(L1)]2[ثانيا : تحضير المعقدات  

( لك  من 1mmol/  0.172 g)  تم تحضير جميع المعقدات  نفس تحضير معقد الزنك وذلك من اضافة    

من الكحول   ml 10كلوريد الزنك المائي وكلوريد الكادميوم  وكلوريد الزئب  كلا على اده و المتا ة في  

إلى   الليكاند   (g,2mmole 0.0.436)الاثيلي  في     L 1من  ا  10mlالمتاب  الكحول  لاثيلي  صورة من 

  Cᵒ60تدريجية مع التحريك الم تمر ترك المزيج في عملية التصعيد العك ي ل اعتين و درجة ارارة  

ركح المحلول وهو ساخن للحصول على الراسب وغ    الايثانول واعادة  لورته ثم جفف ووزن فكانت 

ة في تحضير المعقدات والصيغ  الاملا  الفلزية الم تعمل  (1)  % وكما مبين في الجدول80الن بة المئوية  

 .  (5)الجزيئية ودرجة انصدارها والوان المعقدات المحضرة والن بة المئوية 

 

 الخواص الفيزيائية للمعقدات المحضرة :1جدول 

 (1:1بنسبة ) M(L]1[(المعقدات المحضرة ذات الصيغة الكيميائية   

No. Metal salt Complexes M.P℃ Color Yield % 

1 O2.2H2Zncl [ZnL1] 261-263 light pink 80 
2 2CdCl [CdL1] 184-181 light pink 78 
3 2HgCl [HgL1] 291-287 light pink 85 

 

 (L1طيف الاشعة تحت الحمراء لليكاند ) 

( اختفاء L1( لطيف الاكعة تحت الحمراء لليكاند المحضر الاول ) 4والشك  )  2يلااظ من الجدول         

مع   المحضر  الليكاند  تيف  مقارنة  عند  مختلفة  ازااات  ظدور  وكتلك  جديدة  مجاميع  وظدور  مجاميع 

وظدور رمة عريضة    2NHاتياف الاكعة تحت الحمراء للمواد المتفاعلة ، تبين من الطيف اختفاء رمم   

تية ، اما التردد  الامتطا  OHلمجموعتي     3465cm-1ذات كدة متوسطة تحتوا على ترددين الاول عند  
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اما التردد الانحنائي لدا   3390cm(6 )-1الامايدية عند التردد     NHالامتطاتي الثاني فيعود الى  مجموعة   

التردد   عند  الشدة  روية  اادة  للتردد    1556cm-1فظدر  قمة  مجموعة   1625cm-1،  الن بة  الى  فيعود 

C=N  لحلقة البنزاميدازول ، كتلك ظدرت مجموعةC=O 1لتردد عند ا-cm 1710   (7 ) وظدرت ازمة ،

CH  2931-1الاليفاتية عند التردد cm  أماCH  1الاروماتية فقد ظدرت عند التردد-cm 3064  (9،8)    . 

 التحليل الدقيق للعناصر وقياس محتوى الكلور والامتصاص الذري لليكاندات والمعقدات المحضرة 

, ورياس ن بة الفلز  استعمال (C.H.N)كخصت المعقدات المحضرة  وساتة التحلي  الدري  للعناصر      

(, وتم رياس  II( والزئب  ) II( والكادميوم ) IIللزنك )  (Atomic Absorption)تقنية الامتصاص الترا  

محتوى الكلور, و  ينت النتائج ان تقارب القيم العملية الم تحصلة مع القيم النظرية المح و ة تدعم صحة  

 ( 3الصيغ المقتراة للمركبات الناتجة و التالي صحة تكوين المعقدات المحضرة, كما موضح في الجدول )

 

 cm-1قيم ترددات الاشعة تحت الحمراء لليكاندات المحضرة مقاسة بـ  :2جدول 

Ligands ν OH ν2NH  
sy-asy 

ν NH 
Amide 

δNH 
Amide 

ν 
C=O 

ν 
C=N 

ν CH 
Ar. 

ν CH 
aliph 

4-methyl-o-
phenyl-
diamine 

---- 3405-
3377 

---- 1627 ---- ---- 3004 2987 

Glutaric 
acid 3351 ---- ---- ---- 1744 ---- ---- 2983 

L1 3465 ---- 3390 1556 1710 1625 3064 2931 

 

 

 

 L1طيف الاشعة تحت الحمراء لليكاند المحضر :  4شكل ال
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 التحليل الدقيق للعناصر وقياس محتوى الكلور والامتصاص الذري :3جدول ال

 

Com. M. Wt C H N M Cl 

L1  66.34 6.38 12.92 -  
2O2N14H12C 218 66.40 6.47 12.84 -  

L1+Zn   (2:1)  57.22 5.15 11.17 15.74 Nil 
Zn4O4N26H24C 500 57.67 5.24 11.21 12.80  

L1+Cd   (2:1)  52.11 4.69 10.31 20.35 Nil 
4O4CdN26H24C 547 52.71 4.79 10.24 20.55  

L1+Hg   (2:1)  45.29 4.09 8.87 31.41 Nil 
4O4HgN26H24C 635 45.39 4.13 8.82 31.58  

  * القيم باللون الاحمر هي القيم النظرية     * القيم باللون الاسود هي القيم العملية        

 

 التوصيلية المولارية للمعقدات المحضرة 

     ( تركيز  عند  المحضرة  للمعقدات  المولارية  التوصلية  رياس  مثي  10-3تم  ثنائي  متيب  في  مولارا( 

في    (DMSO)سلفوك ايد كما هو موضح  للمعقدات  الأيونية  الصيغ  لمعرفة  المختبر  ارارة  درجة   عند 

 . (4)الجدول 

 اختبار الذوبانية  

فة رطبية وغير رطبية كما هو موضح في الجدول  تم اختبار ذو انية المعقدات المحضرة في متيبات مختل

 ( إذ يبين اختلاف ذو انية المعقدات في المتيبات المختلفة.5)

 طيف الاشعة تحت الحمراء للمعقدات المحضرة

 M(L1)]2[طيف المعقدات المحضرة 

مع        ومقارنتدا  لدا  الحمراء  تحت  الأكعة  أتياف  متا عة  تري   عن  المحضرة  المعقدات  كخصت 

، لواظ عن تري  المقارنة انزيا   عا الحزم وظدور ازم جديدة مع ت ير في    1Lلليكاند  IRأتياف  

 ( التا يوضح تيف ااد المعقدات المحضرة .  5( والشك  )6كك  وكدة ازم أخرى وما في الجدول )

 [ML1]والمعقدات  L1الطيف الالكتروني لليكاند 

البنف جية فوق  الاكعة  تيف  المحضر-أظدر  لليكاند  )(L1) المرئية  الشك   في  رمتي  6كما   )

( موجي  عند تول  الشدة  عالية  اادهما  الانتقال   cm37037.0-1(  270امتصاص  عن  فناتجة  ونانوميتر 

فناتجة    cm 32573.2-1( نانوميتر237الموجي )واخرى واتئة الشدة عند الطول    (*π→π)الالكتروني  

cm-( نانوميتر  307، اما القمة الأخيرة عالية الشدة عند تول موجي )(*π→π)عن الانتقال الالكتروني  
 . π →π (10))(*فناتجة عن الانتقال الالكتروني  142194.0

( الشك   البنف جية 7 ين  فوق  الاكعة  تيف  المحضر  -(  للمعقد  رمتي    Cd(L1)]2[المرئية 

فناتجة عن الانتقال الالكتروني    cm32258.0-1( نانوميتر  310امتصاص عالية الشدة عند تول موجي )

(π→π*)   ( الموجي  الطول  عند  نانوميتر  336والاخرى   )1-cm29761.9    الانتقال عن  فناتجة 

عند )→π*)(nالالكتروني   ظدرت  التي  للقمة  اما  الن بة  نانوميتر  437.   )1-cm22883.2  الى  فتعو د 

 . C.T (M→L)(11-12 )تيف انتقال الشحنة 

فقد  ين رمتي امتصاص اادهما عالية الشدة عند تول   Hg(L1)]2[أما  الن بة الى تيف المعقد  

الالكتروني    cm40816.3-1(  245موجي ) الانتقال  فناتجة عن  الشدة   (*π→π)نانوميتر  واخرى عالية 
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، اما القمة (*π→π)فناتجة عن الانتقال الالكتروني  cm 44247.7-1( نانوميتر226عند الطول الموجي )

فناتجة عن الانتقال الالكتروني     cm35087.7-1( نانوميتر  285الأخرى عالية الشدة عند تول موجي )

(π →π*)  ( التي ظدرت عند فتعود   cm24038.4-1( نانوميتر  416، اما  الن بة للقمة متوسطة الشدة 

الشحنة   انتقال  تيف  والشك  )→C.T  (LMالى  للمعقد  9(  الالكتروني  الطيف  يبين   )]2[Hg(L1)(12-

 .  ( 13)( يوضح معطيات الطيف الالكتروني لليكاندات و عا المعقدات المحضرة 7.أما الجدول )(13

 

 وصلية الكهربائية المولارية للمعقدات المحضرةتقيم ال: 4الجدول 

 

 

 

 

 

 

 

 

 يبين ذوبانية المعقدات المحضرة في مذيبات مختلفة :5الجدول 

 

DMSO DMF 3CHCl CO10H4C 6H6C O2H EtOH MeOH Complexes 

 +  + ÷ - ÷ - 
+ + 

]2[Zn(L1) 

 +  + ÷ - - - 
+ + ]2[Cd(L1) 

 +  + ÷ - 
÷ 

- 
+ + ]2[Hg(L1) 

Where(+) =soluble    ,     (-) =insoluble       ,      (÷) =sparingly 

 

 M(L1)]2[معطيات طيف الاشعة تحت الحمراء للمعقدات المحضرة  :6الجدول 

 

Com. ν OH νNH 
Amide δC=N C=O 

Acid 
ν CH 

Ar 
ν CH 

Aliph 
δNH 

Amide M-N M-O 

L1 3465 3390 1625 1710 3064 2931 1556 ---- ---- 
[ZnL1] ---- 3387 1660 1711 3051 2979 1558 487 432 
[CdL1] ---- 3388 1662 1714 3041 2948 1560 487 433 
[HgL1] ---- 3392 1672 1716 3055 2979 1560 518 466 

mΛ )1-mole 2Cm 1-(Ohm mΛ 
DMSO Complexes 

Comp. 
No. 

Non electrolyte 9 ]2[Zn(L1) 1 

Non electrolyte 13 ]2[Cd(L1) 2 

Non electrolyte 18 ]2[Hg(L1) 3 
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 Zn(L1)]2[طيف الاشعة تحت الحمراء للمعقد المحضر  :5الشكل

 

 

 

 (L1)المرئية لليكاند-طيف الاشعة فوق البنفسجية  :6الشكل 
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 Cd(L1)]2[المرئية للمعقد  -طيف الاشعة فوق البنفسجية  :7الشكل 

 

 طيف الرنين النووي المغناطيسي لبروتونات الليكاندات وبعض المعقدات المحضرة  

 

 (L1اولاً : طيف الرنين النووي المغناطيسي لبروتونات الليكاند )

للبروتون        الم ناتي ي  النووا  الرنين  تيف  )  NMR-H1اظدر  المحضر  في  L1لليكاند  والمقاس   )

 ( الآتي : 8  )والمبين في الشك 6d-DMSO(14-16)متيب 

= ( 3.396 ppm)  3CH-Ar-1  6 ,منفردةH  
3.307 ppm)  –= (3.199  2CH-2  4 ,ثلاثيةH   

3.383  ppm)   –= (2.940  2CH -3 4 ,متعددةH  
2.123 ppm)  –= ( 1.800  2CH -4 4 ,ثلاثيةH  

5- OH = (11.097 ppm)  2 ,  منفردةH 

6- NH-C= (3.39 ppm)  2 ,منفردةH 

7- CH aromatic = ( 7.008 – 7.112 ppm)   2 , منفردةH 
8- CH aromatic = ( 7.236 – 7.757 ppm)   2 , مزدوجةH 
9- CH aromatic = ( 7.805 – 7.908 ppm)   2 , مزدوجةH 

 

 Hg(L1)]2[ثانياً : طيف الرنين النووي المغناطيسي لبروتونات المعقد 

للبروتون          الم ناتي ي  النووا  الرنين  المحضر والمقاس في متيب   NMR-H1اظدر تيف  للمعقد 
6d-DMSO(14-16 )(  الآتي :11والمبين في الشك ) 

= ( 3.392 ppm)  3CH-Ar-1  6 ,منفردةH  
3.307 ppm)  –= (3.199  2CH-2  4 ,ثلاثيةH   

3.357  ppm)   –= (2.920  2CH -3   4 ,متعددةH  
2.143 ppm)  –= ( 1.824  2CH -4 4 ,ثلاثيةH  
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6- NH-C = (3.392 ppm)   2 , منفردةH 

7- CH aromatic = ( 7.027 – 7.122 ppm)   2 , منفردةH 
8- CH aromatic = ( 7.244 – 7.556 ppm)  2 , وجة مزدH 
9- CH aromatic = ( 7.576 – 7.915 ppm)   2 , مزدوجةH 

 

 المرئية للمركبات المحضرة  -معطيات طيف الاشعة فوق البنفسجية :7الجدول 

 

L+Com. ABS λ(nm) )1-ύ(cm 1-.cm1-L.mol maxɛ Assignments 

L1 2.114 

3.263 
0.399 

307 

270 
237 

32573.2 

37037.0 

42194.0 

2114 

3263 

399 

π→π* 
π→π* 
π →π* 

2Cd(L1) 
1:2 

4.000 
4.000 
0.865 

310 
336 
437 

32258.0 
29761.9 
22883.2 

4000 

4000 
865 

π→π* 
n→π* 
C.T 

2Hg(L1) 

1:2 
2.206 
3.901 
4.007 
1.059 

226 
245 
285 
416 

44247.7 
40816.3 
35087.7 
24038.4 

2206 
3901 
4007 
1059 

π→π* 
π→π* 
π →π* 

C.T 
 

 

 

 

 L1طيف الرنين النووي المغناطيسي لبروتونات الليكاند   :8الشكل
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 Hg(L1)]2[طيف الرنين النووي المغناطيسي لبروتونات المعقد  :9الشكل

 

، تيف الرنين النووا          تبين عن تري  رياسات تيف الاكعة تحت الحمراء ، والطيف الالكتروني 

الم ناتي ي ، وتيف الكتلة ، والقياسات الفيزيائية ، ورياس التحلي  الدري  للعناصر ورياسات الامتصاص 

 تبينت عن تري  الآتي :   الترا ورياس محتوى الكلور ان الشك  الدندسي لليكاندات والمعقدات المحضرة 

 

 Bacillus pimlicoالفعالية الحيوية لليكاندات والمعقدات المحضرة ضد بكتيريا 

 المحضرة  M(L1)]2[ومعقداته  L1الليكاند 

       ( الجدول  ضد  كتيريا  8يوضح  المحضرة  للمعقدات  البكتيرية  الفعالية   )Bacillus pimlico 

( ان اعلى  A,B,C المقارنة مع المحلول القياسي اذ تبين عن تري  ملااظة نتائج المعقدات في ك  من )

المعقد   في  الآخرين   Hg(L1)]2[تثبيط ظدر  المعقدين  نتائج  مع  انه    L1والليكاند   المقارنة  لواظ  وكتلك 

 اعلى تثبيط من المحلول القياسي  

 

 ضد بكتيريا M(L1)]2[ومعقداته المحضرة  L1الفعالية الحيوية لليكاند  :8الجدول 

  Bacillus pimlico 

 

N. Complexes A  B  C  
---- St 19.9 18.5 17.9 
---- L1 12.4 11.6 11.1 
12 ]2[Zn(L1) 13.4 13.5 13.2 
16 ]2[Cd(L1) 15.7 16.0 15.9 
2 ]2[Hg(L1) 20.0 20.1 21.0 

 
A,B,C  مل ماء مقطر  1ملغم من كل تركيز في  1= تراكيز الليكاند والمعقدات محضرة بـ 
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 M(L1)]2[ومعقداته المحضرة   L1الليكاند 

 المقارنة مع المحلول   E.coli( الفعالية البكتيرية للمعقدات المحضرة ضد  كتيريا  9يوضح الجدول )       

( ان اعلى تثبيط ظدر في المعقد  A,B,Cالقياسي اذ تبين عن تري  ملااظة نتائج المعقدات في ك  من )

]2[Hg(L1)  والليكاند   المقارنة مع نتائج المعقدين الآخرينL1    وكتلك لواظ انه اعلى تثبيط من المحلول

 وان فعالية المحلول القياسي هي صفر في التراكيز الثلاث المكررة. القياسي 

 

 .olicEضد بكتيريا    M(L1)]2[ومعقداته المحضرةL1الفعالية الحيوية لليكاند  :9الجدول 

 

N. Complexes A  B  C  
---- St 0.00 0.00 0.00 
---- L1 13.1 12.9 13.0 
12 [ZnL1] 0.00 0.00 0.00 
16 [CdL1] 13.3 13.0 12.9 
2 [HgL1] 20.0 20.1 21.3 

 

A,B,C  مل ماء مقطر  1ملغم من كل تركيز في  1= تراكيز الليكاند والمعقدات محضرة بـ 

 

 الاستنتاجات

 -O -مثيق -4من خلال تفاع  الحواما الكار وك يلية )الكلوتاريك( مع   (L1)سدولة تحضير الليكاند    -1
 فني  ثنائي الامين  .

ات مت هته المعقدات  أندا صلبة ولا تتأثر  الرتو ة والدواء والضوء علاوة علقى درجقات انصقدارها   -2

 العالية مما يشير إلى استقراريتدا العالية .
المرئية لمعقدات الليكاندات المحضرة اختلافاُ في رمم الامتصقاص  - ينت أتياف الاكعة فوق البنف جية  -3

مما رد يشقير إلقى إمكانيقة اسقتعمالدا فقي التققدير الطيفقي للعناصقر المدروسقة. أمقا أتيقاف الأكقعة تحقت 

الحمراء للمعقدات فقد عانت من ت يرات في  عقا الحقزم فيمقا اختفقت فقي القبعا الأخقر عنقد مقارنتدقا 

 الثلاث المحضرة.     أتياف الليكاندات
تبين من خلال رياسات الاكعة تحت الحمراء وتيف الاكعة فقوق البنف قجية المرئيقة ، وتيقف القرنين   -4

النووا الم ناتي ي للبروتون وتيف الكتلة  ، والتحلي  الدري  للعناصقر ان الليكانقدات القثلاث المحضقرة 

 الفلزية الم تخدمة .ت لك كليكاندات ثنائية ال ن مع جميع الأيونات 

 إن للمعقدات المحضرة فعالية ضد البكتيريا الم تخدمة وتتدرج ريمة التثبيط من العالية إلى المتوسطة. -5
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Abstract: 

        The biological activity of zinc (II), cadmium (II) and mercury (II) 
complexes was synthesized, diagnosed and studied, containing the prepared 
ligands. The first ligand L1 was prepared from the reaction of 1 mmol of 4-
methyl-O-phenyldiamine with 1 mmol of glutaric acid. As well as preparing 
complexes of formula [M(L1)2] with binary metal ions zinc, cadmium, mercury 
in a ratio of (1:2). The geometric shapes of the prepared ligands and complexes 
were reached by careful analysis of the elements, the infrared spectrum, the 
ultraviolet-visible spectrum, the proton nuclear magnetic resonance spectrum, 
and the mass spectrum. The results showed that all the prepared complexes gave 
a tetrahedral geometric shape. The bacterial activity of the ligands and 
complexes prepared using two types of bacteria, E.coli and Bacillus subtilis, 
was studied, and most of them proved the ability of most of them to inhibit the 
selected bacteria. 

Keywords: Methyl orthophenylene diamine, Glutaric acid 
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